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IMosicHuTeAbHAA 3aIIMCKA

ApantupoBaHHas pabodasi mporpaMmma 1o y4eOHOMY mpeaMeTy «XumMush» 0a30BbIi ypOoBEHb 5-9 Kinacchl
pa3paboTaHa B COOTBETCTBHH C:

o ®denepanbHbIM 3akoHOM OT 29 nmekabps 2012 1. Ne 273-@3 «O6 obpaszoBanun B Poccuiickoit
Oenepanumy» (ctatbm 11, 12, 28),

® TIOCTAaHOBJIEHHEM | JTaBHOTO TrOCYAapCTBEHHOTO CAHMTAapHOTO Bpauya Poccuiickoit @enepannn ot 28
ceHtsiOps 2020 r. Ne 28 «O0 yrBepxknaennn canutapHeix mnpaBun CII 2.4.3648-20 «CanurapHo-
SMHUIEMHOJIOTUYECKUE TpeOOBaHMS K OpraHU3alMsAM BOCIHTAHHA M OOYYCHHS, OTAbIXa M O3JOPOBJICHUS
JIETEH 1 MOJIOACIKI,

e [IOCTaHOBJICHHEM [ JTaBHOTO rocymapCTBEHHOro caHUTapHOTro Bpada PD ot 28.01.2021 Ne 2 «O06
YTBEP)KICHUH CaHUTapHBIX mpaBmn # HopMm CanlluH 1.2.3685-21 «I'mrueHUYEecCKne HOPMATHUBBI H
TpeOoBaHUs K oOecneueHnio Oe30macHOCTH W (W) OE3BPEAHOCTH Ui 4elloBeKa (akTOPOB CpEAbl
oOHuTaHUY,

e mpukazoM MmuHHCTEpcTBa OoOpazoBaHus W Hayku Poccum ot 17 mekabps 2010 Ne 1897 «O06
YTIBEP)KICHUU (PelepalbHOTO TOCYAApCTBEHHOIO 00pa30BaTEIbHOIO CTaHAApTa OCHOBHOIO OOIIEro
oOpa3oBaHus» (C U3MECHCHHUSIMH U JIONIOJTHCHHUSIMH ),

e mpuka3zoM MunuctepcTsa npocsemieHus Poccun ot 22.03.2021 Ne 115 «O6 yrBepxaenun [lopsaka
OpraHu3alid M OCYLICCTBICHUS 00pa3oBaTeNbHOHN AEATENLHOCTH MO OCHOBHBIM 0011€00pa30BaTeIbHBIM
nporpaMMaM - 00pa3oBaTeNbHBIM IIPOrpaMMaM HAdalbHOTO OOILEro, OCHOBHOIO OOIIEro M CpPEIHEro
o01miero o6pazoBaHUs,

e mucekMoM MuHucTepcTBa 00OpazoBanus u Hayku Poccum ot 25.10.2015 Ne 08-1786 «O pabounx
nporpaMMax y4eOHBIX MTPEAMETOBY,

e AOOII OOO obyuaronmuxcs ¢ B3P (BapuanT 7.2) yupexaeHus,

e y4eOHBIM IJITAHOM OCHOBHOTO o01iero oopa3osanus Ha 2020-2021 yueOHsIit rog,

® KaJeHIAPHBIM Yy4eOHBIM TpaduKOM OCHOBHOTO 00IIero obpasoBanms yupexkmeHus Ha 2021-2022
y4eOHBIN TO/I,

o [lopsiakom BbIOOpa yUeOHUKOB U YI€OHBIX TIOCOOUH YUpEeKIEHUEM,

¢ [losnoxxeHneM o paboueil mporpamMme IeJarornueckoro paboOTHUKA yUPEKICHHUS,

e mnpukazoM yupexaenus ot 20.03.2020 Ne 98 «O0 yrBepxaeHun nepeyns yueOHukoB Ha 2021-2022
Y4eOHBIN TOMIY.

IIpuopuTeTHBIE 321a4U KOPPEKIUOHHON Pa0dOTHI:

% OmpenelieHue OCOOCHHOCTEH  OpraHM3aluu  00pa30BaTENBHOW  JESTENBHOCTH IS
paccMaTpuBaeMoW KaTeropuu OOYYaroIIUXCs B COOTBETCTBUU C WHAWBUIYaTbHBIMU
OCOOCHHOCTSIMU, CTPYKTYPON HapyIICHUS Pa3BUTHUS U CTETICHBIO €T0 BHIPAKEHHOCTH;

¢ ompejieNieHHe YPOBHS aKTyaJIbHOTO M 30HBI OJMKANIIero pa3BUTHs 00y4aromerocs, B TOM
qrcie 00ydYarIllerocs C OTrPaHMYEHHBIMH BO3MOXKHOCTSMH 37I0POBBS, BBISBICHHE €Tr0
PE3EPBHBIX BO3MOKHOCTEH;

“* CHCTEMHBII pa3HOCTOPOHHUI KOHTPOJIb 32 YPOBHEM U JMHAMUKOW Pa3BUTHS PEOEHKA

1. IInanupyemble npeaMeTHbIE Pe3yJIbTATHI OCBOEHHs Y4eOHOI0 IpeaMeTa

B pesynpraTe n3yueHusa Kypca XMUMHH B OCHOBHOM IIIKOJIE:

BbINYCKHUK HAYYUTCSH:

XapaKTepru30BaTb OCHOBHBIC METO/IbI IIO3HAHMA: Ha6.]'IIOJIeHI/Ie, HU3MCPECHUEC, OKCIICPUMCEHT,
ONHNCHIBATHL CBOMCTBA TBEPAbIX, XHUIKUX, ra3006pa3HHx BCIIECTB, BBIACIIAA HX CYHICCTBCHHBLIC
MIPU3HAKY;

¢ paCKpbIBaTb CMBIC]I OCHOBHBIX XHMHWYECKUX THOHATHI «aroM», «MOIJICKYJa», «XAMHYECKUN
3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBOY, «CIOKHOE BEIIECTBOY, «BAJIEHTHOCTBHY, «XMMHUYECKAs PEaKIUsI»,
UCIIOJIb3YsI 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

pacKpbIBaTh CMBIC] 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MAacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, ATOMHO-
MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;
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pazanyaTh XUMUYECKHE U PU3NUECKHE ABICHHS,

Ha3bIBaTh XUMHUICCKHE DIICMCHTHI;

OTIPEICIIATh COCTAB BEIIECTB 10 UX (hopMyJiam;

ONpEIESATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COSIUHEHUSIX;

OTIPENIEIIATH THIT XUMUYICCKUX PEaKITHii;

Ha3bIBaTh MPU3HAKHU M YCIIOBHS MPOTEKAHNS XUMUYECKIX PEaKIIHIA;

BBISIBIISITH MPU3HAKHU, CBUACTEIBCTBYIONIME O MPOTEKAHUM XUMHUUYECKONW PEaKlMU MPHU BHITIOJIHEHUU
XUMHYIECKOTO OITBITA;

COCTaBIATH (POPMYITBI OWHAPHBIX COSTMHEHU;

COCTaBJISITh YPaBHEHUSI XUMUUECKUX PEaKIIU;

co0JIrF01aTh TpaBuiia 0€30MacHOM paboThI IPY MPOBEJACHUH OIBITOB;

MOJIF30BATHCS TA0OPATOPHBIM 000PYIOBAaHIEM U TIOCYIOH;

BBIYHCIIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO K MOJISPHYIO MACChI BEILIECTB;

BBIYHCIISITH MACCOBYIO JIOJTF0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (hOpMYyJIe COSAMHCHUS;

BBIYHCIISITh KOJIHMYECTBO, 00BEM HIITH MacCy BEUIECTBA MO0 KOJMYECTBY, 00BEMY, MacCce PeareHTOB M
MPOAYKTOB PEAKIIHH;

XapaKTepU30BaTh (PU3MYCCKUEC M XMMHUYCSCKUE CBOMCTRA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOa U BOJOPO/A;
MOJTy4aTh, COOUPATh KHCIOPO B BOJAOPOL;

pacro3HaBaTh OIMBITHEIM IyTEM Ta3000pa3HbIe BEeNIeCTBa: KHCIOPOI, BOIOPO/;

pacKphIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTAIpoO;

PacKpBIBaTh CMBICH MOHATHH «TETIOBOH AP HEKT peaknuny, «MOISIPHBIH 00BeM»;

XapaKTepu30BaTh (YU3NUECKUE U XUMHUYECKUE CBOHCTBA BOJIBL;

PaCKpBIBaTh CMBICI TIOHATUS «PAaCTBOPY;

BBIYHCIIATH MaCCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE;

MPUTOTOBIISITh PACTBOPHI C OMPEACICHHON MacCOBOM A0OJIEH pacTBOPEHHOT'O BEILIECTBA;

Ha3bIBaTh COENMHEHNS M3YUCHHBIX KIIACCOB HEOPTAHUYECKHUX BEIECTB;

XapaKTepu30BaTh (U3MUECKUE M XUMHUYCCKHUE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX
BEIIECTB: OKCUJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUM, COJICH;

OTIpEETSATH MPUHAIJICKHOCTh BEIIECTB K ONPEICICHHOMY KJIacCy COeAMHEHUH;

COCTaBJIATH (POPMYIIBI HEOPraHUUECKUX COSIMHEHHUM N3YUEHHBIX KJIaCCOB;

IMPOBOJUTH OIILITHI, IMOATBEPKAAIOIINEC XUMUYCCKUC CBOICTBa HN3YUYCHHBIX KJIACCOB HCOPraHUYCCKUX
BEIIECTB;

pacro3HaBaTh OIBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCIIOT U MIEJIO0YEH 110 M3MEHEHUIO0 OKPACKH WHAUKATOPA;
XapaKTEPU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY KJIaCCaMU HEOPTAaHMUECKUX COCTMHECHUIA;

packpsiBaTh cMmbich [lepuoauueckoro 3akona .M. Menneneesa;

OOBACHATH GUBNIECKHUIA CMBICTT AaTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpa XUMUYECKOTO AJIeMEHTa, HOMEPOB
TpYIIIBI U IIepuoa B iepuoandeckoii cucreme [[.1. Menneneesa;

O6’I)$[CH5[TB 3aKOHOMCPHOCTU U3MEHCHUA CTPOCHUA aTOMOB, CBOMCTB DJIEMEHTOB B npeaciax MaJbIX
TIEPUOIOB U TIIABHBIX MOTPYTIIL;

XapaKTCpU30BaTb XUMHUYCCKUE DJICMCHTLI (OT BOJOpOaa mo KaJ'IL]_[I/ISI) Ha OCHOBC HUX IIOJIOKCHUA B
nepuoaudeckoit cucreme [[.1. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOSHUS UX aTOMOB,

COCTaBIISITh CXEMbl CTPOEHHUS aTOMOB TMepBbIX 20 sieMeHTOB mnepuomuveckoit cucremsl JI.U.
Menpeneena;

PaCKpBIBATh CMBICIT TIOHITHH: «XHMHYECKAs CBS3bY, «AJIEKTPOOTPHUIIATCIIEHOCTEY,

XapaKTepPU30BaTh 3aBHCUMOCTh (DM3MUYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTALTHYECKOMN PEIICTKY;
ONpENENATh BUJ XUMUYECKOM CBSI3U B HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUSX;

I/I306pa)KaTB CXEMBI CTPOCHUA MOJICKYJI BCUICCTB, O6pa3OBaHHBIX pa3HbIMU BUAAMHU XUMHYCCKHUX
CBsI3EN;

PacKphIBaTh CMBICIT TIOHATHH «HOH», «KATHOH», «aHUOHY», «JIIEKTPOIUTHD), «HEIIEKTPOIUTHD,
«ONEKTPOIUTUYECKAST JTUCCOIMAINY, «OKHCIUTEIbY, «CTEIECHb OKWCICHUS» «BOCCTAaHOBUTENDY,
«OKHCJICHHUE», KBOCCTAHOBJICHHUEY;

ONPENEIATh CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIUHEHUU;

PaCKpBIBaTh CMBICI TEOPUU SIEKTPOIUTUYECKON TUCCOIUAINY;

COCTaBIISITh YPABHEHUA JIEKTPOIUTUUECKON IUCCOLMALIMM KUCIIOT, IIeJI0UYEN, COJIEH;

OOBSICHSTH CYIITHOCTD ITPOIIeCcca MIEKTPOIUTHISCKON JUCCOUAIINN U PEAKITHH HOHHOTO 0OMEHa;
COCTaBIISITh IMOJIHBIE U COKPAIICHHBIC HOHHBIE YPaBHEHUS peaKIui OOMeHa;

OTIpEeZIEIISATH BO3MOXKHOCTh MMPOTEKAHUS PEaKIINii HOHHOTO 0OMEHa;




*

7
*

MIPOBOIUTE PEAKITHH, TIOTBEPIKIAIONINE Ka4eCTBEHHBIN COCTAB Pa3IMYHBIX BEIICCTB;
OTIPEIETIATH OKUCIIUTETh M BOCCTAHOBUTEIb;
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%* COCTaBIIATH YPABHEHUS OKHUCIIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKITHIA;

¢ Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUUECKOHW PEaAKITUH;

% KIaccUpUIMPOBATh XUMUYECKUE PEAKIIUH 110 Pa3INIHbIM PU3HAKAM;

¢  XapakTepH30BaTh B3aUMOCBS3b MEXY COCTABOM, CTPOSHHEM M CBOMCTBAMH HEMETAILIOB;

% TPOBOIWTH OMBITHI O MOJYYCHHIO, COOMPAHUIO U H3YYCHHIO XUMHUYCCKHX CBOWCTB Tra3000pa3HBIX
BEIIIECTB: YTIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

¢ pAacmo3HaBaTh ONBITHBIM IyTEM I'a3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIIIEKUCIBINA ra3 ¥ aMMHAK;

“*  XapaKTepHu30BaTh B3aUMOCBA3b MEKIY COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMH METAIJIOB;

“* Ha3pIBaTh OPraHUYECKHE BEIIECTBA MO HMX (OpMyse: METaH, 3TaH, JTHICH, METaHON, 3TaHOI,

TJIMIEPUH, YKCYCHASI KUCIIOTa, AMHHOYKCYCHAs KHCIIOTa, CTCAPUHOBAS KUCIIOTA, OJIEMHOBAs KUCIIOTA,
TJII0K033;

OLICHUBATH BIUSHIE XUMUYECKOTO 3arps3HEHHUS] OKPYKAIOIIEH Cpeabl Ha OPraHu3M YeIOBEKa;
IrpaMOTHO 00paIlaThCs C BENIECTBAMH B TIOBCETHEBHOM KH3HH

OTIPENICNIATh BO3MOXHOCTh TIPOTEKAaHWS PEaKIUi HEKOTOPBIX TPEJICTABHUTENICH OpPraHUYeCKUX
BEIIECTB C KUCIIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, METaJUTAMHU, OCHOBAHUSIMH, TaJIOTCHAMH.

BbInycKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHThHCSI:

> ebl0gucams U NPoOGePsIMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOMe3bl 0 XUMUYECKUX CGOUCMEAX eujecme Ha
OCHOBE UX COCTNABA U CIMPOEHUsL, UX CHOCODHOCMU 6CMYNAMb 68 XUMUYECKUe peakyul, o xapaxkmepe
U NPOOYKMAX PA3TUYHBIX XUMULECKUX PeaKyull;

Xapakxmepuzoeams 6eWecmea no COCmMagy, CMPOEHUI0 U CEOUCMEAM, YCMAHABTUBAMb NPUYUHHO-
Ce0CmEeHHble CEA3U MeNHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMUY 8eUeCmEd,

COCMAsIsimb MONEKYIAPHbIE U NONIHbIE UOHHbIE YPAGHEHUS NO COKPAUJEHHbIM UOHHBIM YPAGHEHUIM,
NPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCTL BEUWECBA NPOSIGIAMb OKUCIUMENbHbIE UIU 80CCMAHOBUMENbHbLE
CBOLICMBA C YUemoM Cmenenell OKUCIEHUSL DJIeMEHMO8, 8X00SUUX 8 e20 COCAG;

COCMAsIsimy ~ YPAGHEHUsT Peaxyutl, COOMBEMCMEYIOWUX HNOCIe008aAMENbHOCU  NPEGPAleHUl
HeOpeaHUYeCKUxX 6euecms paznuynblx K1accos,

6b106U2AMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATILHO 2UNOME3bl 0 Pe3Vilbmamax 6030eUCmeust Pa3IuyHbIX
(haxkmopos Ha uzmenenue CKOpOCmu XUMUYECKOU peakyuu,

UCNOTB306AMb NPUOOPEmenHble 3HANUS 0I5l IKOTOSUUECKU SPAMOMHO20 NOBEOEHUs 8 OKPYIICcaiouiell
cpeoe;

UCNOAL306AMb NPUOOPEMEeHHble KIIOYeEble KOMNEeMEHYUU NPU GbINOJHEHUU NPOEKMO8 U YYeOHO-
UCCNE008AMENLCKUX 3A0aY NO UIYYEHUIO CEOUCME, CHOCOD08 NOTYYEeHUs U PACNOZHABAHUS GeleCma;
00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUECMBAX U XUMUUECKUX NPOYeCccax;

KPUMU4eCcKu OMHOCUMbC K NCEGOOHAYYHOU UHGOpMayuy, HedoOpOCcOGeCMHOl peKiame 8
Ccpeocmsax Maccogou ungopmayuu,

0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEeOPeMUUeCcKUX 3HAHUL NO XUMuU O NPAKMUYecKol OesmerbHOCmu
yenosexa,

c030a6amv Mooeau u cxemvl Oiisl peuleHusi Y4eOHblX U HO3HAGAMENbHLIX 3A0ay;, NOHUMAMb
HeoOX00UMOCHb COONIO0eHUS NPEONUCAHUL, NPEedlacaeMblX 8 UHCMPYKYUSX N0 UCHOTb308AHUIO
JleKapcme, cpedcme Oblmoeou Xumuu u op.
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Copepxanne y4e0HOro npeaMeTa ¢ ykazanueMm (popM OpPraHu3anuy y4eOHbIX 3aHATHH,
OCHOBHBIX BHJI0B Y4eOHOMH JeATeJbHOCTH

IlepBoHayanbHbIe XUMHYECKHE MOHATHS

IIpeamer xumuu. Tena u eewecmea. OcHosHble MemoObl NO3HAHUA! HAOMIOOEHUe, U3MepeHue,
akcnepumenm. PuznuecKkue U XUMUUeckue siBieHus. Yuctele BemiectBa M cMecH. CriocoObl pa3aeneHust
cMmeceil. AToM. Monekymna. XUMHYECKUH 3J€MEHT. 3HaKW XMMHYECKHX 3JeMEHTOB. [IpocThie U CloXKHBIE
BemecTBa. BaneHTHOCTh. 3akon nocmosncmea cocmasa eewjecmea. Xumudeckue (opmynsl. MHAEKCHI.
OTHOocuTENbHAs aTOMHAasi U MOJIEKYJIApHas Macchl. MaccoBas 10711 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COETUHEHHH.
3aKOH COXpaHEeHHUs] MacChl BeulecTB. XUMHUUecKkue ypaBHeHUs. KoadduuueHTbl. YCnoBUs M NpU3HAKH
MPOTEKaHUSI XUMUYECKHUX peakunii. Mob — eJMHAIIAa KOJIMYeCcTBa BelecTra. MossipHas Macca.

Kucnopon. Bonopon

Kucnopon — xuMudeckuii seMeHT U npoctoe BemecTBo. O3ou. Cocmag 6030yxa. dusndeckue u
XMMHUYECKHE CBOWCTBA KHciopoaa. [lomydenne u npuMeHeHne KUciopoaa. 1eniosou s¢hgexm xumuueckux




peaxyuil. [lonamue 06 3k30- u sHOOMepMmuyeckux peakyusx. Bogopoa — XUMHUECKUN AIIEMEHT U MPOCTOE
BemecTBo. DH3MYecKkue W XUMHYECKHE CBOWMCTBa Bomopozda. [lomydeHme Bomgopoma B JabopaTopum.
Honyuenue 600opooa 6 npomviuunennocmu. Ilpumenenue 600opoda. 3akon ABoraapo. MosspHbIH 00beM
ra3oB. KauecTBeHHbIE peakuu Ha ra3000pa3Hble BellecTBa (KUCIOpol, BoAopoa). OObeMHbIE OTHOIICHUS
ra30B MPU XUMHUYIECKHUX PEaKIUAX.

Bona. PacTBopbl

Booa & npupoode. Kpyeosopom 600t 6 npupode. Quzuueckue u XumMuieckue coUcmed G00bl.
PactBopel. Pacmeopumocms eeujecmeé 6 dode. KoHIeHTpamusi pacTBOpoB. MaccoBasi J0JisT paCTBOPEHHOTO
BEIIeCTBa B PacTBOPE.

OcHOBHBIE KJACChl HEOPTAHNYECKHX COeANHEHN I

Oxcuppl. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea oxkcudos. XUMUUECKUAE CBOHCTBA
OKcUAOB. [lonyuenue u npumernenue okcuoos. OcHoBanms. Kmaccubukanusa. Homenkmnarypa. Qusuyeckue
ceoticmea ocHosanuii. [lonyuenue ocnoeanuy. XMMU4EeCKHE CBOMCTBA OCHOBaHMU. Peakuys HeHTpanu3auy.
Kucnorer. Knaccudukarnus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea xuciom. Ilonyuenue u npumenerue
Kuciom. XUMHUYECKUe CBOMCTBa KUCIOT. MHaukaTopbl. I3MeHEHHE OKpacKu HHAMKATOPOB B PA3IUUYHBIX
cpenax. Commn. Kmaccudukanusa. Homenknatypa. Qusuueckue cgovicmea coneu. llonyuenue u npumeHerue
cozeti. XUMHUECKHe CBOMCTBa cojeil. 'eHeTrueckas cBs3b MEXAy KiaccaMd HEOPTaHMYECKHUX COCTUHEHMM.
Ilpobnema 6e30nacHo20 UCNONBL30BAHUS BEWeCmE U XUMUYECKUX peakyuli 6 HNOBCEOHEGHOU IHCUSHU.
Toxcuunvle, coprouue U 83pblBOONACHblE 8eujecmad. beimosas xumuueckas epamomHocme.

Ctpoenue atoma. Ilepuoanyeckuii 3aK0H M NepruoAUYecKasi CHCTeMa XUMUYECKHX 3J1eMEHTOB
J.A. MenneneeBa

Crpoenue aroma: siApo, dSHEpreTHudecKuii ypoBeHb. Cocmas s0pa amoma: npoOmoHsl, HelmpoHbl.
Hszomonwi. Ilepuoaudeckuii 3akoH .M. Menneneesa. Ilepuonuueckas cuctemMa XUMUYECKUX DIEMEHTOB
J.U. MenneneeBa. ®u3nueckuii CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEpa XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HoMepa
TPYIIBl U NEpUoJa NepUOANYECKOd cucTeMbl. CTPOCHHE SHEPreTUYECKUX YPOBHEW aTOMOB MepBbIX 20
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB nepuoandeckoil cucremsl [1.J1. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOICTB
aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB M UX COEAWHEHUI Ha OCHOBE IMOJIOKEHUS B mepuoandeckoi cucreme /.M.
MemnneneeBa u cTpoeHus atoMa. 3Hauenue Ilepuonuueckoro 3akona /1.M1. Menneneena.

Crtpoenue BemecTB. XUMUYECKAsl CBS3b

OnekmpoompuyamenbHOCMb AMoOMO8 XumMuueckux snemenmos. KoBaJeHTHas XMMHYECKas CBSA3b:
HETOJISIpHAsL ¥ TIoJsipHast. [lonsmue 0 6000poOHOL C8A3U U ee GIUSHUU HA U3UYecKUue C8OUCMEd 8eujecma
Ha npumepe 600bl. VloHHas cBsi3b. MeTamumueckasi CBS3b. Tunsl KpUCMALIUYECKUX peulemox (amomHas,
MONEKYIAPHAsL, UOHHAS, MeMALIuyecKas). 3asucumocms @Qu3uyecKux ceolcms eewecme Om muna
KPUCMATIUYECKOU peulemKu.

XuMu4yeckue peakuun

Honsamue o cxopocmu xumuyeckoti peaxyuu. Daxmopwl, euuAWUE HA CKOPOCHb XUMUYECKOU
peakyuu. Touamue o xamaruzamope. Knaccupukanuss XUMHYECKUX PEAKIUil 1O Pa3IMYHBIM MPH3HAKAM:
YUCIy W COCTaBy HCXOJHBIX M TIOJYYEHHBIX BEIIECTB;, W3MEHEHHUIO CTENeHEeHl OKWCIEeHHS aTOMOB
XUMHYECKHUX D3JIEMEHTOB; TOTJIONMICHUIO WM BBIJACICHUIO JHEPTUU. OJIEKTPOIUTHYECKAs TUCCOIHAIIVSL.
OneKkTpoiauThl W HedneKTpoiuThl. Moubl. KaTHoHBI W aHMOHBL. Peaknum MOHHOTO OOMEHa. Y CIOBHS
NPOTEKAHUSI peaKkIMid MOHHOTO OOMeHa. DJIEKTPOJIMTHYEeCKas AMCCONMAIMS KUCIOT, INeJouedl W Ccolel.
Crenenb okucienus. Onpe/eneHue CTENeHN OKHUCICHUS aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB B COEIMHEHUSIX.
Oxucnurens. BocctanoButenb. CyliHOCTh OKHUCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTENLHBIX PEAKITUH.

Hemetanast IV — VII rpynn u ux coeauHeHus

[lono)xeHne HEMETAUIOB B MEPHOAMUYECKON cHcTeMe XMMUYeckux aneMeHToB [I.M1. Menpaeneesa.
OObmume cBoiicTBa HeMeTayuoB. ['anorensl: gusnyeckue U xumuyeckue cBoiictBa. CoeIMHEHHS TaJIOT€HOB:
XJIOPOBOJIOPO/I, XJIOPOBOJIOpoJHAsi Kucinota U ee conu. Cepa: Qusndyeckne W XHMHUYECKHE CBOMCTBA.
CoenuHEeHUsT cepbl: CepoBOJOPOA, Cynb(uibl, OKCHIBI cepbl. CepHasl, cepHucmas u cepo8ooopPOOHAs.
KUCIOMbl U KX COJIU. A30T: PU3HUECKHE U XUMUUecKue cBoicTBa. AMMuak. Comu ammonusi. OKCHIBI a30Ta.
A3zoTHas kuciota u ee coin. Pocdop: pusnueckue u xumuieckue crorictea. CoennHenus ocdopa: oxcuy
dochopa (V), oprodochopHas KucioTa U ee cond. Yriepod: (QU3MUecKhe M XHMHUYECKHE CBOWCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, kapoun, ¢yinepenvi. Coeaunenus yriepoaa: okcuasl yriepoaa (1I)
u (IV), yroneHas kucnora u ee conu. Kpemuuii u e2o coeounenus.

MeTanibl 4 UX COeTMHEHUSA

THonoocenue memanios 6 nepuoouyecKkol cucmeme xumuueckux snemenmos [[.H. Menoeneesa.
Memannvt 6 npupode u obwue cnocodwvl ux nonyuenus. Obwue gusuueckue ceovicmea memannog. Oouue
XUMHYECKHE CBOWCTBA METAIJIOB: PEAKINH C HEMETAJUIAMH, KUCIOTAMH, CONSIMH. DNeKmpOXUMuUecKutl psao




nanpsicenuti memannos. lllenounsle MeTamipl U uUX coequHeHus. lllenodHO3eMenbHbIE METAIBI U HX
coenuHeHHs. AmoMuHNNA. AM(OTEpHOCTh OKCHIa U THApPOKcuaa amoMuHus. JKeneso. CoenqnHeHns Kkemne3a
Y X CBOWMCTBA: OKCHUJIbI, THIPOKCH I U comu xkene3a (11 u III).

IlepBoHayanbHbIE CBeieHNs 00 OPraHU4YeCKNX BelecTBax

IIepBoHauanbHBIE CBEACHUS O CTPOCHHM OPraHWYECKHUX BEUIECTB. YTJIEBOAOPOIbL: METAH, 3TaH,
STHIIEH. Mcmounuky y2ne8o0opodos. npupooHuli 2as, Hemo, yeons. Kucnopoacoaepikaiiie COeIHHEHUS:
CHHPTHI (METaHOJI, 3TAHOJ, TIUIEPHH), KApOOHOBBIE KUCIIOTHI (YKCYCHAsl KHCIOTa, aMAHOYKCYCHAsl KUCIIOTa,
CTeapuHOBasi W OJIEMHOBAas KHCIOTHI). bHOJOrMYeckn Ba)kHbIE BEIIECTBA: JKHUPBI, TIFOKO3a, OCINKU.
Xumuueckoe 3azpsizHeHUe OKpYHCcarouel cpeosl U e20 NoC1e0CMEUs.

Tunbl pacyeTHBIX 3aJa4:

1. Brranciienne MaccoBOH TOJIM XMMUYECKOT0 AJIEMEHTa 10 (popMysie COeTMHEHUS.

Yemanosnenue npocmetiwiei ghopmynsl 8ewgecmea no Macco8vim 00AAM XUMUYECKUX I/IeMEHMO8.

2. BorunciieHusi o XMMHYECKMM YPaBHEHHSM KOJHYEeCTBAa, 00beMa, Macchl BEMIECTBAa MO
KOJINYECTBY, 00bEMY, MAaCCe PeareHTOB MIIM MPOAYKTOB PEaKLIUH.

3. Pacuer MaccoBoil 1011 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.

PaGouass mporpamMma ydWTeNns NpeayCMaTPUBAET BBINIOJHEHHE TPAKTHYECKHX paboT Bcex
YKa3aHHBIX THUIOB. BBIOOp TeMaTHKH M 4HCiIa pabOT KaXJOrO THIA 3aBUCHT OT 0coOEHHOCTeH paboueit
MPOrpaMMBbl, 000PYIOBAHHS, UMEIOIIEToCs B yupexaeHuu, u Y MK.

IIpuMepHbIe TEMbI NPAKTHYECKUX PAdOT:

1. JlabopaTopHoe 00OpymOBaHHWE M MpuUeMbl oOparneHuss ¢ HuM. [IpaBuia Oe3omacHON pabOTHI B
XUMHYECKOH J1ab0paToOpuH.
2. OuncTKa 3arpsI3HEHHOM OBapEHHOM COJIH.

3 IIpu3Haky NpoTeKaHUSA XUMHUYECKUX PEAKLIUM.

4 [TonyuyeHue kuciopoia U U3yUEHUE €ro CBOKCTB.

5 ITony4yenue Bogopoaa U U3y4eHHUE €r0 CBOMCTB.

6. [IpuroroBneHre pacTBOPOB € ONMPENEIEHHON MaCcCOBOM JOJIEH PaCTBOPEHHOTO BEMIECTBA.

7 Pemenne skcnepuMeHTanbHbIX 334a4 0 TeMe « OCHOBHBIE KIIACChl HEOPraHWMIECKUX COCIHHEHHI.
8 Peakunu norHOTO OOMEHA.

9. KauecTBeHHBIE peakiuy Ha HOHBI B PaCTBOPE.

10. ITony4yeHne aMMuaka 1 U3y4eHHE €ro CBOICTB.

11. [TonyuyeHue yrieKucioro raza 1 U3yu4eHue ero CBOMCTB.

12. Pemenue sxkcriepumeHTanbHeIX 3a1a4 110 TeMe «Hemeramiel IV — VII rpynm u ux coeiuHeHU».
13. Pemenne skcriepuMEHTANBHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTallbl U UX COEUHEHUS.

@DopMbl OPraHU3al UM Y4eOHbIX 3aHATHI
®opmbl 00yUeHH:
=  (poHTaNBHAS
= rpymnmnosas (B TOM 4Hcie u paboTa B mapax)
*  WHAWBUAyaIbHAS
Tunsl ypokoB: yCBOCHHSI HOBOTO MaTepualia; 3aKpeIUICHHs; MOBTOPEHUS; KOHTPOJS, MPOBEPKH
3HaHUI; 1a00paTOPHO-NPAKTHYECKHE 3aHATHS, IPAKTUKYMBI, CAMOCTOSITENbHAs paboTa U JpyTrHe.
TpaguuuoHHbIE METOABI 00y4eHHUS:
1. CrnoBecHble METO/IbI; pacckas, o0BsICHEHNE, Oecena, pabota C Y4EOHUKOM.
2. Harnsaguele wMeroapl: HaOmroneHue, pabora ¢ HamSIOHBIMH — [OCOOMSIMM, TIPE3CHTALMSAMHU.
3. IlpakTHyecKre METOIbL: YCTHBIE ¥ TUCbMEHHBIE YIIPAXXHEHUS, rpaduecKie padoThl, aHAIN3 CXEM.
AKTHBHBIE METObI 00y4eHHsI: TPOOJIEMHBIC CUTYalluH, 00yUeHHE uepe3 A TeIbHOCTh, TPYIIOoBast
Y TlapHas paboTa, eI0BbIe UTPHI, «MO3ToBOH MTYpM», «KPYTIIbIi CTO), AUCKYCCHUS, METOT ABPUCTUIECKHIX
BOIIPOCOB, METOJI MCCIIEJOBATENBCKOTO U3YUEHHS, UTPOBOE MIPOSKTUPOBAHHUE U JIPyTHE.
CpencrBa o0y4eHus:
=  Juig oOydaromuxcs: y4eOHWKH, pabodne TeTpaay, JIEMOHCTPAIIMOHHBIC TAONWIbI, pa3aaTOYHbIH
Mmartepuaid (KapTOUKd, TECThl M [p.), TEXHHYECKHE cpelIcTBa o0OyueHHs (KOMIIBIOTEp) [UIs
ucnonb3oBanus Ha ypokax MKT, MynbTUMenuiiHbIC TUAAKTHIECKUE CPENICTBA;
=  JUIs YYHTENs: KHWTH, METOJMYECKHE PEKOMEHJAIMM, IOYPOYHOE IIAaHWPOBAaHHE, KOMIIBIOTEP
(pecypcsl cetn «IHTEpHETY).

OcHoBHBIE BU/IbI Y4eOHOI 1eATeTLHOCTH
» TIpociylnuBaHUe OOBSICHEHUH yUUTEIS
» pabora ¢ TEKCTOM y4eOHMKA, JOTIOIHUTEILHOM JINTEPaTypoil U pecypcamu cetd «MHTepHeT»,
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BEITIOJTHEHHE J1a00paTOpPHBIX padoT;
Oecema 1Mo Bompocam;

UTPOBas IEATSILHOCT;

MPOEKTHAS JICATEIBHOCT;
pelleHue 3a/1a4;

BBITTOJTHEHHE YCTHBIX ¥ MUCBMEHHBIX 33J1aHUil, B TOM YKCIIe TBOPUCCKUX (T10 JKEIAHHIO);
MUHHU-HUCCIICIOBAHYS,
MOJITOTOBKA MYJIbTUMEIMHHBIX MTPE3CHTAIMN | T.1I.

TemaTndeckoe mianupoBanme (8 Kiacc)

2. KajenaapHo-TeMaTH4ecKOe IVIAHUPOBAHME ¢ YKA3aHHEM KOJHYeCTBA YacoB

Ne ypokos Hazpanue pa3znena KonnuecTtBo yacos
Bcero | 13 Hux (dhopmbl KOHTPOJIS)
KOHTPOJIBHBIX | MPAKTUYECKUX PadoT
pabot
1 IlepBoHauanbHbIC XUMUYECKUE 15 1 2
TTOHSITHS.
2 Baxueiimue IIPENCTaBUTENN 15 1 2
HEOPraHU4eCKUX BEILIECTB.
KonnuecTBeHHble  OTHOLIEHHUS B
XMMHHU.
3 OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX 13 1 1
COETMHECHHH.
4 Ilepuonnueckuii 3aKOH u 11 - -
nepuoanYecKas cucrema
xuMudyeckux — anemeHto  J.M.
MenneneeBa. CTpoeHue aToMa.
5 Xumundeckasi cBA3b. OKHCITUTEIBHO- 14 2 -
BOCCTaHOBHUTEJbHBIE PEAKIINH.
Hroro 68 5 5
Tematnueckoe mianupoBanue (9 xiacc)
Ne ypoxos HasBanue pasnena KonunuecTtBo yacon
Bceero | 13 aHux (popmbl KOHTPOIIS)
KOHTPOJIBHBIX paboT | MPaKTHYECKUX
pabot
1 O060011eHne 3HaHUH 10 Kypcy 8 7 -
KJ1acca. XMMHUYECKHE PEaKIIHU.
2 XHUMHYECKUE PEAKIIK B PACTBOPAX. 9 1 1
3 HemeTannsl 1 UX coeTMHEHMUS. 27 2 3
4 MeTamisl ¥ BX COSTMHEHUS. 13 1 2
5 XuUMHS U OKpYy’Karolas cpesa. 3 - -
6 O60011eHNe 3HaHUH 110 XUMUH 32 9 1 -
KYPC OCHOBHOH IIKOJIBI.
Hroro 68 5 6




Kaﬂeﬂnapﬂo — TEMATHYECCKO€ IVIAaHUPOBAHUE

8 knace
Ne Jlara
YpPOKa NpPOBeIeHUsA Tema ypoka Koua-Bo
ypoka (1o 4acoB
IUIAHY ¥ 10
dakry)
1 IIpeamet xumuun. BBoguelil nHCTpYKTaXx 1o Th. 1
2 Mertonp! u3ydyenust xumud. Ilepsuunstii uncTpykTax o Th. 1
3 ArperaTHble COCTOSTHUS BEIIECTB. 1
4 IIpaktrueckass pabora Ne 1. 3HakoMcTBO ¢ J1abOpaTOpPHBIM 1
obopynoBanueM. [lpaBmma Oe3omacHOW pabOTBI B XWMHYECKOH
naboparopuu. HaGmroneHue 3a ropsiieii cBe4OH.
5 Puznyeckue BICHMs - OCHOBA pa3/UIeHUsl cMecel B XUMUHU.
6 [IpakTrueckass padora Ne 2. Oumcrka 3arpsA3HEHHONH IOBapeHHOUN
COITH.
7 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE y4eHHEe. XUMUYECKHE JIEMEHTHI. 1
8 3HaKM XUMHYECKHX OJlieMeHTOB. [lepuonmueckass tabmuma [I.1. 1
MeHneneena.
9 Xumuueckue GopMyIIbL. 1
10 BaneHTHOCTb. 1
11 XUMUYECKUE PEAKIIUU. 1
12 XUMUUECKUE YpaBHEHUSL. 1
13 THUIbl XUMUYECKUX PEAKIIU. 1
14 O0001IeHre 3HAHW. 1
15 KontponbHas pabota Ne 1. [TeppoHauaibHble XUMHYECKHE TTOHSITHSI. 1
16 Boznyx u ero cocras. 1
17 Kucnopog. 1
18 OKCHUIEBL. 1
19 Bomopo. 1
20 [TpakTrueckas pabora Ne 3. [Tonydenue, coOnpaHue u paco3HaBaHUE 1
ra3os.
21 KucnoTsl. 1
22 Comnu. 1
23 KonnuecTBo BeriecTna. 1
24 ModnsipHbIil 06b€M Ta3oB. 1
25 PacueTbl 10 XMMHUYECKUM YPaBHEHUSIM. 1
26 Bona. OcHoBanus. 1
27 PactBopsl. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA. 1
28 [Mpaktuueckass padora Ne 4. [IpuroropneHune pacTBopa C 3aJaHHON 1
MacCOBOH JI0JIEH paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.
29 O600u1eHNE 3HAHUI. 1
30 KonTtposbnas padota Ne 2. KonruecTBeHHbIE OTHOIICHHS B XUMHH. 1
31 Oxcupl, UX KiaaccuhuKarms. 1
32 XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHUIIOB. 1
33 OcHOBaHUs, MX KIacCH(PHUKAIIHSL. 1
34 XuUMHYeCcKUE CBOMCTBA OCHOBAaHUM. 1
35 Kucnotel, nx kiaccugukarnmsi. 1
36 XUMHUYEeCKIE CBOMCTBA KHUCIIOT. 1
37 Conm, ux KiaccubuKarus. 1
38 XHUMHYecKHe CBOICTBA COJIEH. 1
39 ['eHeTHUECKAs CBSA3h MEXK]Y KIaCCAMU HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUH. 1
40 YIpakHEHUs] MO0 COCTABICHUIO T'€HETHMYECKHX PSAJOB METAIOB U 1




HCMCTAJIJIOB.

41 IIpaktrueckas pabora Ne 5. Pemenue sKCrepuMEHTATBHBIX 3a/1a4 110 1
TeMe "OCHOBHBIC KJIACCHI HEOPTAHWMUECKUX COCTUHEHUH" .

42 O60011eHNEe 3HAHW. 1

43 Kontponbnass pabora Ne 3. OCHOBHBIC KIJIACCHI HEOPTaHUYECKHX 1
COEIMHCHHH.

44 EcTtecTBeHHBIC ceMeCTBA XUMUIECKUX DJIEMEHTOB. AMGMOTEPHOCTS. 1

45 OTtkphITHE nepuoanueckoro 3akona .M. MenneneeBbiM. 1

46 (OCHOBHBIE CBEJCHHSI O CTPOCHUHU aTOMA. 1

47 CTpoeHHe 3MEKTPOHHBIX 000JIOUEK aTOMOB. 1

48 YIpaxHEeHHS TI0 COCTaBJICHHIO DJEKTPOHHBIX OOOJIOYEK aTOMOB 1
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.

49 [lepuognueckas cucreMa XumMuaeckux anemeHToB .M. Meneneesa. 1

50 Pacuernbie 3agaun "OCHOBHBIC TTOHSITHS M 3aKOHBI XUMUH . 1

51 XapakTepucTUKa 3JIEMEHTa IO €ro MOJIOKEHHUIO B IMEePUOTUUYECKON 1
CHCTEME.

52 YIIpaXKHEHUS Ha COCTAaBICHUE XapaKTEPUCTHUKH JIIEMEHTA IO €ro 1
MMOJIO’KEHUIO B IEPUOIUYECKOHN CHCTEME.

53 O060011eHne 3HaHU. 1

54 Pemenue 3anay no treme "CtpoeHue aToma'. 1

55 Wonnast xumuueckasi CBSI3b. 1

56 KoBaneHnTHas XuMHYecKasi CBSI3b. 1

57 KoBaneHTHas HemosipHas U MOJIIpHAst XUMHUYECKasl CBSI3b. 1

58 MeTtaunyeckasi XMMU4ecKas CBA3b. 1

59 CTeneHp OKUCICHMUSL. 1

60 YpaXHEHUS] 0 HAXOXKICHUIO CTENEHU OKUCIICHHUS. 1

61 OKHCINTETHbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEaKIUH. 1

62 YIpakHEeHHsT 1O  COCTaBICHHI0O  XUMHUYECKHX  YpaBHEHUH 1
OKHCJIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTENLHBIX PEaKIni.

63 O00011IeHNE 3HAHUI. 1

64 KontponbHas padora Ne 4. Crpoenne aToma. XMMHUYECKas CBsI3b. 1

65 [ToaroToBKa K HTOrOBOM KOHTPOJIBHOM padoTe. 1

66 KontponbHas pabota Ne 5. MtoroBasi KOHTpoJibHas padora. 1

67 AHaJM3 UTOTOBOW KOHTPOJIBHOM paboThl. PerieHne pacdeTHBIX 3aiad 1
Ha CMECH BEIIECTB.

68 XUMHUS ¥ )KU3HB. 1

KanennapHo - TeMaTu4eckoe IJIaHMPOBaHue 9 Kiace
Ne Hara Tema ypoka Ki-Bo
ypoka MIPOBECHUS 4acoB
ypoka (1o
IUIaHy | 10
daxty)
1 Knaccudukammss XuMHUeCKUX coennHEHHH. BBOAHBIN HWHCTPYKTaX 1
no Th.

2 Knaccupukanuss xumuueckux peakuuil. [lepBUYHBI HHCTPYKTaX IO 1
Th.

3 CxopocTh XuMHUYecKnx peaknnii. Karamus. 1

4 Yopaxunenuss 1o Teme "KuHeTuka, KaTanu3, XUMHYECKOE 1
paBHOBecHe".

5 Pemenne pacueTHBIX 33/1a4 10 XUMHYECKUM YPaBHEHHSM. 1




6 0O600u1eHNE 3HAHUI. 1
7 Jlmarsoctuka 3HaHUI 110 Kypcy 8 Kiracca. 1
8 DIIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOITHAIIHS. 1
9 OCHOBHBIE MOJIOKEHHS TEOPHH ANEKTPOJIUTHUECKON TUCCOLUAIIH. 1
10 XHMMHUUYECKHE CBOUCTBA KUCIOT KaK 3JIEKTPOJUTOB. 1
11 XuMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM KaK 3JIEKTPOJHUTOB. 1
12 XHUMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEN KaK dJIEKTPOJTUTOB. 1
13 I'moponu3s comei. 1
14 [IpakTuueckas padota Ne 1. Pemenne skcriepuMeHTaIbHBIX 33424 MO 1
TeMe "DIEKTPOIUTHYEeCKas JUCcouanus'.
15 O60011eHNe 3HaHUI. 1
16 Kontponbaass paborta Ne 1 mo Teme "XWMHUYECKHE pEaKIUU B 1
pacTBopax'.
17 O01ast XapaKTEPUCTHKA HEMETAJLIOB. 1
18 O0mas xapakTeprucTHKa 37eMeHTOB VIIA-rpymnms - raoreHos. 1
19 CoeiMHEHNs TalOreHOB. 1
20 [TpakTrueckas padora Ne 2. Mi3yueHne CBOHCTB CONSTHON KUCIIOTHI. 1
21 Xanpkorensl. Cepa. 1
22 CepoBoziopoj ¥ cynbdhupl. 1
23 [IpakTruaeckas padora Ne 3. MizyueHue cBOHCTB CEpHON KHCIOTHL 1
24 O01mas XapakTepUCTHKA dJIEMEHTOB V A-rpynmbl. A3OT. 1
25 Ammuak. Coii aMMOHUSL. 1
26 O060011IcHNE 3HAHUI. 1
27 KonTposbHas pabora Ne 2 o teme "CoeIMHEHUS TaJIOI'CHOB, Cephl'. 1
28 Kucnopogssle coeIMHEHHS a30Ta. 1
29 Docdop 1 ero coeaMHEHMSL. 1
30 OO0m1ast xapakTeprcTHKa 21eMeHToB [VA-rpynmel. Yriepo. 1
31 Kucnopoaasie cCoeIMHEHHSI YTIIepoia. 1
32 [lpaktuueckass pabora Ne 4. IlomydyeHue yriaekucioro rasa. 1
KauecTBeHHas peakiyisi Ha KapOOHAT-MOHBI.
33 'YTJIeBOIOPOIBIL. 1
34 'YTJIeBOIOPOIBL. 1
35 Kucnopoaconepkaiiyue opraHUIeCcKue COSTUHEHUSI. 1
36 Kucnopojcoaepxaiiye opraHu4ecKre COeTHHEHHSL. 1
37 KpeMHuii 1 ero coeIMHEeHHUs. 1
38 CunmkaTHasi IPOMBIIIIIEHHOCTb. 1
39 [loy4yeHrie HEMETAaJJIOB. 1
40 [lonydyeHue BaXXHENIINX XUMUYECKUX COCTMHEHU HEMETAIIIOB. 1
41 O00011IEHNE 3HAHUI. 1
42 KontponbHas padora Ne 3 mo teme "Coenunenust a3ora, docdopa, 1
yriepojia, KpeMHus'".
43 OO6m1as XapaKTepUCTHKA METAIIIOB. 1
44 XuMHUeCcKre CBOMCTBA METAJLIOB. 1
45 O011ast XapakTepUCTHKA PIEMEHTOB [A-rpynisl. 1
46 O06mas xapakTeprucTHKa 371eMeHToB [IA-rpynmbl. 1
47 KecTkocTh BO/IBI M CITOCOOBI €€ YCTPaHEeHHUS. 1
48 [IpakTnueckass pabora Ne 5. JKecTtkocTe BOAbI M CHOCOOBI €€ 1
yCTpaHEHHSL.
49 AJIOMHHHI 1 €70 COEINHEHUS. 1
50 2Kene3o u ero coennHEHMSL. 1
51 IIpakTtraeckas pabora Ne 6. Pemenue 3KCrepuMEHTATBHBIX 3a/1a4 110 1
Teme "MeTaisl".
52 Koppo3sust MeTanioB U crioco0bl 3aIIUTHL OT HEe. 1
53 MeTtamisl B ipupoze. [lorsrue o meTamrypru. 1
54 O0001IeHNE 3HAHUI. 1




55 KonTtponbnas padota Ne 4 mo Teme "MeTamisl M UX COSAMHEHUS" . 1
56 X IMUYECKH COCTaB TIaHETHI 3eMJIsl. 1
57 OxpaHa OKpY>KaloMIel Cpebl 0T XMMHYECKOTO 3arPsI3HEHHSI. 1
58 PenieHne pacueTHBIX 3a/1a4 HA CMECH BEIIECTB. 1
59 BemecTna. 1
60 Ynpaxuenus no reMe "Bemiectsa'. 1
61 Pemrenne pacdeTHBIX 3a1ad. 1
62 XTMIYeCKIe PeaKITHH. 1
63 YipaxHeHus 1o TeMe " XUMUYecKUe peakiuu'. 1
64 OCHOBBI HEOPTAHHYECKOH XHUMHH. 1
65 O060011IeHNE 3HAHUI. 1
66 KonTponbsHas padora Ne 5 o teme "O0001IeHUE 3HAHUI TT0 XUMUH 32 1
KypC OCHOBHOM TITKOJIBI'".
67 AHaITM3 KOHTPOJBHOW paboThl. KauecTBEeHHBIC pEaKIMy Ha HOHBI H 1
HEKOTOpBIE ra3000pa3Hble BEMIECTBRA.
68 Pemenne pacueTHbIX 3a1ad. 1




AOKYMEHT NOAMNMUCAH
3NTEKTPOHHOW NOANMUCBLIO

CBEAEHWA O CEPTU®WUKATE 311

CepTudbukaTt 603332450510203670830559428146817986133868575910
Bnageney 3uMapuda Onbra BnagumuposHa

OeicTeuTeneH C 26.02.2021 no 26.02.2022



http://www.tcpdf.org

		2021-09-12T16:05:19+0500




