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IMosicHuTeAbHAA 3aIIMCKA

Pabouas mporpammMa mo yueOHOMY TpeaMeTy «XuMus» 0a30BbId ypoBeHb 5-9 Kiacchl pa3paboTaHa B
COOTBETCTBHH C:

e ®denepanbHbIM 3akOHOM OT 29 nmexabps 2012 1. Ne 273-@3 «O6 obpaszoBanun B Poccuiickoit
Odenepanumy» (ctatbm 11, 12, 28),

® TIOCTAaHOBJIEHHEM | JTaBHOTO TOCYAapCTBEHHOTO CAaHWTAapHOTO Bpauda Poccuiickoit @enepannn ot 28
ceHtTsiops 2020 r. Ne 28 «O0 yrBepxaeHnn canutapabix mnpaBun CII 2.4.3648-20 «CanurapHo-
SMHUJIEMHOJIOTUYECKUE TpeOOBaHMs K OpraHU3alMsAM BOCIHTAHHA M OOYYCHHS, OTAbIXa M O3OPOBJICHUS
JIETEH 1 MOJIOACIKI),

e [IOCTaHOBJICHHEM [ JTaBHOTO rocymapCTBEHHOro caHUTapHOTro Bpada PD ot 28.01.2021 Ne 2 «O06
YTBEP)KICHUH CaHUTapHBIX mpaBmin u HopMm CanlluH 1.2.3685-21 «I'mrueHUYecKne HOPMATHUBBI H
TpeOoBaHUs K oOecneueHnio Oe30macHOCTH W (W) OE3BPEAHOCTH Ui 4elloBeKa (akTOPOB CpEAbl
oOHuTaHUY,

e mpukazoM MmuHHCTEpcTBa OoOpazoBaHus W Hayku Poccum ot 17 mekabps 2010 Ne 1897 «O06
YTIBEP)KICHUU (elepalbHOTO TOCYAApCTBEHHOIO 00pa30BaTENBHOIO CTaHAApPTa OCHOBHOrO OOIIEro
oOpa3oBaHus» (C U3MECHCHHUSIMH U JIONIOJTHCHHUSIMH ),

e mpuka3zoM MunuctepcTBa npocsemerus Poccun ot 22.03.2021 Ne 115 «O6 yrBepxknennu [lopsiaka
OpraHu3alMd M OCYLICCTBICHUS 00pa30BaTeNbHOMN AEATEILHOCTH MO OCHOBHBIM 00IIe00pa3oBaTebHBIM
nporpaMMaM - 00pa3oBaTeNbHBIM IIPOrpaMMaM HAdalbHOTO OOILEro, OCHOBHOIO OOIIEro M CpPEIHEro
o01miero o6pazoBaHUs,

e mucekMoM MuHucTepcTBa 0OpazoBanusi U Hayku Poccum ot 25.10.2015 Ne 08-1786 «O pabounx
nporpaMMax y4eOHBIX MTPEAMETOBY,

e OcCHOBHOI1 00pazoBaTENFHON IPOTPAMMON OCHOBHOTO OOITIETO 00pa30BaHUsI YIPEKIACHUS,

e y4eOHBIM IJTAHOM OCHOBHOTO o01iero oopa3osanus Ha 2020-2021 yueOHsIit rog,

e KaJeHIApHBIM y4eOHBIM TpaduKOM OCHOBHOTO 00Iero odpasoBanms yupexmeHus Ha 2021-2022
y4eOHBIN TO/I,

o [lopsiakom BbIOOpa yUeOHUKOB U YI€OHBIX TIOCOOMH yUpeKIEHUEM,

¢ [losnoxxeHneM o paboueil mporpamMme IeJarornueckoro paboOTHUKA yUPEKICHHUS,

e mnpukazoM yupexkaenus ot 20.03.2020 Ne 98 «O0 yrBepkaeHuu nepedns yueOHukoB Ha 2021-2022
Y4eOHBIN TOMIY.

B cootBercTBUM ¢ muchkMOM MuHHUcTepcTBa 00pazoBaHust M Hayku Poccunm ot 25.10.2015 Ne 08-
1786 «O pabounmx mporpammax yueOHBIX mpeameTroB» U [lomokeHreM o paboyeil mporpamme
Ne1arornyeckoro paboTHnka MyYHHUIMIIAIBHOTO OIOKETHOTO  00IIe00pa30BaTEIbHOTO  YUPEKACHUS
«["opomuiieHcKkas CpefHss IIKOJa C YIIyOJCHHBIM H3yUYE€HHUEM OTICNIbHBIX mpeaMeroB Ne 3» maHHasi
padouasi nporpaMMa BKJII0YAET CJIeAY0IIHe 0CHOBHBIE 3JIEMEHTHI:

e 1) mraHupyeMble IpeAMETHbIE PE3YIbTaThl OCBOSHHS y4eOHOTO IPeIMETa;

e 2) copepkaHue yuyeOHOTo MpeaMeTa ¢ yKa3aHueM (opM OpraHu3aly yu4eOHBIX 3aHATHH, OCHOBHBIX

BUJIOB YUE€OHOI! NesITeNbHOCTH;
e 3) KaJeHAApHO-TEMAaTHYECKOE IUIAHMPOBAHHE C YKa3aHHEM KOJMYECTBAa YacoOB, OTBOAMMBIX Ha
OCBOCHHE KaKIOH TEMBI.

1. Ilnanupyemble npeaMeTHbIE Pe3yJbTATHI OCBOEHHS Y41eOHOI0 MpeaMeTa

B pesynbraTe n3ydeHus Kypca XMMHH B OCHOBHOM IIKOJIE:

BbIIYCKHUK HAy4YUTCH:

XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIE METObI MO3HAHNUS: HAOJIIOJICHNE, N3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT;
OTHCHIBAaTh CBOMCTBA TBEPIBIX, KUIKHUX, ra3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIAETSAS WX CYNIECTBEHHBIE
MIPU3HAKY;

pacKpbIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XHUMHUYECKHX MOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHUYECKUN
3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEILECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBOY», «BAJICHTHOCTBY», «XUMHUYECKAS PEaKLUsD»,
HCII0JIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAHEHUs MAacChl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-
MOJIEKYJIAPHOU TEOPHH;

pa3nvaTh XUMHYECKHE U (PU3NYECKUE SBICHHUS,

* Ha3bIBaTh XMMHUYECKHUE 3JIEMEHTHI;
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OTIPEJICNIATH COCTaB BEIIECTB TI0 X GopMyIiam;

ONPENEATh BAJCHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COCUHEHUSX;

OTIpeAEATh TUIl XMMUYECKUX PEAKIIHIA;

Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIIOBUS MPOTEKAHNS XUMUYECKIX PEAKIIMM;

BBUIBJISITh NPU3HAKHU, CBUACTEIBCTBYIOLINE O MPOTEKAHUM XUMHUYECKON PEaKLUU MPU BBIIOJHEHUU
XUMUYECKOTO OIbITA;

COCTaBIISATH (POPMYJIIBI OWHAPHBIX COCAMHEHHIA;

COCTaBJISITh YPaBHEHUSI XUMUUECKUX PEAKLIUI;

co0JTI0TaTh MTpaBHMIIa 0€301TaCHOM padOTHI IIPH MTPOBEICHUN OIIBITOB;

MOJIH30BATHCSI Ta00OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TIOCYAO;

BBIUNCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIAPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;

BBIYHCIISITh MACCOBYIO JOJTF0 XUMHYECKOTO dJIeMEHTa 0 (hopMyJie COeAMHEHUS;

BBIYUCIISITh KOJIMYECTBO, 00BEM HMJIM Maccy BELIECTBA M0 KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce pearcHTOB WiH
MPOAYKTOB PEAKIINH;

XapaKTepu30BaTh (hM3MUECKUE VM XMMHYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEMIECTB: KUCIOPOAa U BOJOPOIa;
MOJTy4aTh, COOUPATh KHCIOPO B BOJAOPOL;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEMIECTBA: KHCIOPOI, BOAOPOL;

PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTazipo;

PaCKpBIBATh CMBICI TIOHATHH «TETUTOBON 3P PEKT PeaKknmy, «MOJSIPHBIA 00BEM»;

XapaKTepu30BaTh PU3HUYECKUE 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIbI;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHATHUS «PACTBODPY;

BBIYHCIIATh MAaCCOBYIO JOJII0 PACTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJISITh PACTBOPHI C OIIPEACIEHHON MacCOBOM J0JIEH pacTBOPEHHOTO BEILECTBA;

Ha3bIBaTh COEIMHEHHS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUUECKUX BEIECTB;

XapaKTepu30BaTh (H3MUECKHE W XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KIIACCOB HEOPTaHWMYECKUX
BCIIIECTB: OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAHUM, COJICH;

OTIpeAeATh MPUHAIIEKHOCTh BEIIECTB K ONpPeIeIeHHOMY KJIacCcy COeAMHEHUH;

COCTaBIISITH (POPMYJIIBI HEOPraHUIECKUX COSANHEHUN M3YUEHHBIX KIIACCOB;

MIPOBOJUTH ONBITHI, HOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM IyTEM PacTBOPHI KUCIIOT U IIEJIO0YEH 110 U3MEHEHHIO0 OKPACKH WHAMKATOPA;
XapaKTEePU30BaTh B3AUMOCBS3b MEXAY KJIACCaMU HEOPTaHUYECKUX COETMHEHU;

packpsiBaTh cMmbich [lepuoauueckoro 3akona .. Menneneesa;

OOBICHATH PU3NUECKHIA CMBICII aTOMHOTO (TIOPSAKOBOT0) HOMEPa XUMHUYECKOTO AIIEMEHTa, HOMEPOB
TpYIIIBI U Tepuoa B nepuoaudeckoit cucreme /.M. Menneneena;

OOBSACHSTH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUSI CTPOCHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MPEAeNaX MallbIX
TIEPHUOIOB U TIIABHBIX MOJTPYIIIT;

XapaKTepH30BaTh XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOAOPOAa A0 KaJbIUs) HA OCHOBE UX TOJOXKEHHS B
nepuoandeckoii cucreme J[.M. MeHneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOSHHSI UX aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHHS aTOMOB TMepBbIX 20 sneMeHTOB mepuoaudeckoit cuctems! JI.U.
Meneneena;

PACKpBIBaTh CMBICI IOHATHN: «XUMHUYECKAS CBSI3bY, «3JEKTPOOTPULIATEIEHOCThY,

XapaKTepH30BaTh 3aBHCUMOCTD (DM3MUYECKUX CBOICTB BEUIECTB OT THIA KPUCTAILNTUIECKON PEIIeTKH;
OTIPEACTATH BUJI XMMUYECKOW CBSA3H B HEOPTAHWYECKHUX COEAMHEHUSX;

n300paxkaTb CXEMBbI CTPOCHHUSI MOJIEKYJ BEIIECTB, OOPa30BaHHBIX Pa3HBIMHU BUAAMU XMMHUYECKUX
CBsI3eEH;

PacKphIBaTh CMBICI TIOHATHH «HOH», «KAaTHOH», «aHUOH», «IEKTPOIHUTBD), «HEIIEKTPOIUTH),
«OQJEKTPONUTHYECKAs] JTUCCOIHAINS», «OKHCIUTENbY», «CTENeHb OKHCICHHS» «BOCCTAHOBHUTEIDY,
«OKHCIIEHHE», «BOCCTAHOBIIEHHUEN;

OTIpEZICTISATH CTENEHb OKUCICHNS aTOMa 3JIEMEHTA B COCTUHEHNH;

PacKpBIBATh CMBICII TEOPHH AIIEKTPOITUTHYECKON JUCCOIHAIINN;

COCTaBIIATh YPABHEHUS AJIEKTPOIUTHYECKON JUCCOMALINN KUCIIOT, HIEJI0YEH, COJeH;

OOBSICHATH CYITHOCTD MPOIIECca SIEKTPOIIUTHUECKON TUCCOIMALIUK U PEaKii HOHHOTO 0OMeHa;
COCTaBJISITh MOJIHBIE U COKPAIIEHHbIE NOHHBIE YPaBHEHUS peaklii OOMeHa;

OTIpEZIEIISATH BO3MOXKHOCTh MMPOTEKAHUS PEaKIIN HOHHOTO 0OMEHa;

MIPOBOJIUTH PEAKLINH, TOATBEPKIAOLINE KAaUECTBEHHBIN COCTAB Pa3iIMyYHBIX BEILECTB;

OTIPEETSATh OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBHUTET;
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COCTaBJISITh YPABHEHHUSI OKUCIUTEbHO-BOCCTAHOBUTEIFHBIX PEaKIInii;
Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYIECKON PEaKIINN;
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% KIacCUpUIMPOBATh XMMUYIESCKUE PEAKIIUH 110 Pa3IMYHbIM MIPU3HAKAM;

% XapaKkTepHu30BaTh B3aUMOCBA3b MEKIY COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMH HEMETAIIOB,;

¢ TPOBOJMTH OMBITHI TIO MOJYYCHUIO, COOMPAHUIO U U3YYCHHI0O XUMHUYECKHX CBOWCTB Tra3000pa3HbIX
BEIIIECTB: YTIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

“* pacmo3HaBaTh OMBITHBIM IyTEM Ia3000pa3HbIC BENIECTBA: YITICKUCIBIN ra3 ¥ aMMHaK;

¢ XapaKkTepH30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKIY COCTABOM, CTPOSHHEM M CBOWCTBAMH METAIJIOB;

¢ Ha3bplBaTh OPraHUYCCKUE BEIIECTBA MO HMX (opMyne: METaH, 3TaH, JTHICH, METaHON, 3TaHOI,
TJIMIEPUH, YKCYCHASI KUCIO0Ta, aMUHOYKCYCHAsI KHCIIOTa, CTEapUHOBAs KUCIIOTA, OJICMHOBAs KUCIIOTA,
TJII0K03;

¢ OIICHUBATH BIMSHHE XUMUYECKOTO 3arPs3HEHHUS OKPYKAOIIEH CpeIbl Ha OPraHu3M YeIOBEKa;

“* TPaMOTHO 0OpamaThes C BEIIECTBAMU B IIOBCETHEBHOM KU3HH

% OMNpemeNaTh BO3MOXHOCTH TPOTEKAHHWS pEaKIUi HEKOTOPBIX IMPEACTABUTENCH OpraHUYeCKUuX

BEILIECTB C KUCIIOPOJIOM, BOJOPOIOM, METAITIAMHU, OCHOBaHUSIMH, TaJIOT€HAMH.

BbINyCKHUK MOJTYYHT BO3MOKHOCTH HAYUUThHCS:
> ebldgucamv U NPoGepAmMsb IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOMe3bl O XUMUYECKUX CBOUCMBAX Geujecms Ha
OCHOBe UX COCMABA U CIMPOEHUsl, UX CHOCOOHOCMU BCIYNAMb 8 XUMUYECKUe PeaKyull, 0 Xapaxkmepe
U NPOOYKMAX PA3IUYHBIX XUMUYECKUX PeaKyull;
Xapaxkmepu3zoeams Gewecmea no coCmagy, CMpoeHulo U CE0UCmeam, yYCmaHaeiueamys npuiUHHO-
clle0CmeeHHble C8A3U MeXHCOY OAHHLIMU XAPAKMEPUCTNIUKAMU 6eUjeCmed;
COCMagaAmy MONEKYIAPHbIE U NOIHbIE UOHHbIE YPABHEHUS NO COKPAUWEHHBIM UOHHBIM YPABHEHUAM,
NPO2HO3UPOBAMb CNOCOOHOCMb 8eujecmed NpoAsIAmb OKUCIUMENbHbE UTU 60CCMAHOBUMENbHbLE
c6olicmea c y4emom cmenenel OKUCIeHUS I1eMeHMO8, BX00SAUUX 6 e20 COCMA8;
coCmagnamy  YpAeHeHus peaxkyuil, COOMEemcmsylowux nocie0o08ameibHOCmu  npespaujeHull
HeOp2aHUYeCKUx 6euecms pasiuyHblx Kidccos;
8b10BULAMG U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMANLHO 2UNOME3bl O Pe3yIbmamax 6030etcmeus pasiuiHbIxX
pakmopos na usmenenue CKOpOCmu XUMUYECKOU peakyuu,
UCNONBL3068AMb NPUOOPEmeHHble 3HAHUS 01 IKOIOSUYECKU SPAMOMHO20 NOBEOCHUs. 8 OKPYICAowell
cpeoe;
UCNONL306aMb NpUOOpemeHHble Klouesble KOMNemMeHYuu npu 6biNOJIHeHUU NPOeKmos U yuebHO-
UCCIe008AMENbCKUX 3A0AY NO U3YYEHUIO CBOUCMS, CNOCOD08 NONYYEHUs U PACNOZHABAHUS 6EUleCME,
00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUWECTNBAX U XUMUUECKUX NPOYeCCax;
Kpumuuecku OmMHOCUMbCA K NCeBOOHAYYHOU UHGOpMayuu, HeooOpocogecmnol pekiame 8
cpeocmeax mMaccogou ungopmayuu,
0CO3HABAMb 3HAYEHUE MeOPeMmuUdecKux 3HAHULL NO XUMUU O NPAKMUYECKOU OesimenrbHOCmU
yenogeka,
coz0asamv MoOenu U cxemvl Oisl peuienuss Y4eOHbIX U NO3ZHABAMENbHbIX 3a0ai; HOHUMAMb
HeobxXo0umMocms CcoONM00eHUs. NPEONUCAHUL, NpeddeaemMblX 6 UHCMPYKYUAX NO UCNOTAb308AHUI)
Jexapceme, cpedcme bblmoeou Xumuu u op.

YV VvV VV VY V VY V VYV V

Copaepxxanne y4e0HOro npeaMera ¢ ykazanueMm (popM OpraHu3anuy y4eOHbIX 3aHATHH,
OCHOBHBIX BH/I0B YUeOHOI 1eATeJbHOCTH

IlepBoHayanbHbIE XUMHYECKHE TIOHATHS

[Ipeamer xumuun. Tena u ewecmga. OcHosHble MemoObl NOIHAHUA. HAOMOOEHUe, U3MepeHue,
axcnepumenm. DOuU3NUECKne W XUMUYECKHe sBieHusA. UucTele BemiectBa n cMecH. CrocoObl pa3neneHus
cmeceil. AToM. Monekymna. XUMHYECKU 3J€MEHT. 3HaKM XMMHYECKHX 3JeMEHTOB. [IpocThie U CloXKHBIE
BEIIECTBAa. BaneHTHOCTb. 3axkon nocmosucmea cocmaea eewjecmea. Xumudeckue Qopmyiisl. MHIEKCHI.
OTHOCHUTENbHAS aTOMHAsl U MOJIEKYJIApHas MacChl. MaccoBasi 10JIT XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa B COCTMHEHHH.
3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BemlecTB. XUMHYecKHe ypaBHeHUs. KodpdummeHTh. YCIoBHs W TpPU3HAKH
MIPOTEKAHUS] XUMUYECKHX peakuuii. MoJib — eJMHNIIAa KOJINYEeCTBA BellecTBa. MospHas Macca.

Kucaopoa. Bogopoa

Kucnopon — xumudeckuil syeMeHT U npoctoe BemecTBo. Ozon. Cocmag 6030yxa. uszndeckue u
XMMHUYECKHE CBOWCTBA KHciopoaa. [lomydenne n npuMeHeHne KUCiopoaa. 1eniosou s¢hgexm xumuueckux
peakyuil. [lonsimue 00 5k30- u aHOOMepMuUUecKux peaxkyusax. Booopoa — XUMHUUECKUH 3I€MEHT U IMPOCTOe
BemecTBo. DuU3MUECKUME M XUMHUYECKHE CBOWCTBa Bojopozaa. Ilomyuenue Bomopona B JilabopaTopuu.




THonyuenue 600opooa 6 npomwviunennocmu. Ilpumenenue 600opoda. 3akoH ABoraapo. MoJspHbIH 00beM
razoB. KadecTBeHHBIC peakIMd Ha ra3000pa3HBIC BemecTBa (KUCIOPOH, Bogoposa). OObeMHbBIE OTHOIICHUS
ra3oB MPU XUMUYECKHX PCAKIIUAX.

Bopna. PacTteopsbl

Booa & npupoode. Kpyzosopom 600b1 6 npupode. Dusuyeckue u Xumuieckue coLUCmMEd B00bl.
PactBopel. Pacmeopumocms eeujecmeé 6 dode. KoHIeHTpamusi pacTBOpoB. MaccoBasi JOJIsT paCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B PaCTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTAaHMYECKHX COeAMHEeHUl

Oxcupsl. Knaccuduramms. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea okcudos. XUMHUUECKAE CBOHCTBA
okcuioB. [lonyuenue u npumenenue oxcudog. OcHopanus. Kiaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue
ceoticmea ocHosanuii. [lonyuenue ocnoeanui. XMMU4eCKHE CBOMCTBA OCHOBaHMU. Peakuiys HeHTpanu3auy.
Kucnotel. Kinaccudukamus. Homenkmarypa. Qusuueckue ceoticmea kuciom. llonyuenue u npumeneHue
Kucrnom. XUMHUYECKUe cBoWcTBa KHcIoT. MHnukaropel. M3MeHeHne OKpackM HWHAMKATOPOB B PAa3INYHBIX
cpenax. Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. @Qusuueckue ceovicmea coneu. llonyuenue u npumenerue
conei. XUMUYECKUE CBOMCTBA cojeil. ['eHeTrueckas CBA3b MEXKy KJIaCCaMU HEOPTAHMYECKUX COCOUHEHUM.
Ilpobnema 6e30nacHo2o UCNONBL30BAHUA BeWecms U XUMUUECKUX peaKyull 6 NOBCEOHEGHOU IHCU3HLU.
Toxkcuunvle, coprouue U 83pbl8OONAcHble 8euwjecmaa. beimosas xumuueckas epamomnocmes.

Crtpoenue aroma. Ilepuoanyeckunii 3aK0H ¥ NEePHOAUYECKAS CUCTEMAa XUMUYECKHUX 3JIeMEHTOB
JI.A. MennaeneeBa

Crtpoenue aroma: siipo, dHEpreTHYecKuid ypoBeHb. Cocmag adpa amoma: RpOmoOHbl, HelumpoHbl.
Hszomonwi. Ilepuogudeckuii 3akoH .M. Menneneesa. Ilepuonnueckas cucremMa XUMUYECKUX DIEMEHTOB
J.W. MenneneeBa. ®ru3ndeckuii CMBICTT aTOMHOTO (ITOPSIKOBOTO) HOMEPAa XUMHUYIECKOTO 3JIEMEHTa, HOMepa
TPyNIbl U Mepuoja NepruoArdeckoil cuctembl. CTpoeHHE SHEpreTHMYecKHX ypoBHEWH aToMoB mepBbix 20
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB niepuoandeckoit cuctemsl .M. Menneneea. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB
aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX COCAMHEHUI Ha OCHOBE IMOJIOKEHUS B nepuoandeckor cucreme [1.1.
MenneneeBa u ctpoeHust atoMa. 3Hadenue Ilepuonunueckoro 3akona .M. Menaeneena.

CtpoeHnue BemecTB. XUMHYECKAs CBA3b

OnekmpoompuyamenbHOCmMb aAmMoMo8 Xumuueckux s1emenmos. KoBajeHTHas XMMHUYecKas CBS3b:
HETOJSIpHAS U TOJSIpHAst. [lonamue 0 8000POOHOU C643U U ee GIUAHUU HA (PusuyecKue c8oUCMBa Geuecms
Ha npumepe 600vi. VloHHast cBs3b. MeTaimyeckas CBSI3b. 1unvl KpUCMALIUYecKux peuemox (amommuas,
MOAEKYAPHAS, UOHHASL, MEeMALIuYecKas). 3asucumocms @u3uyeckux CceoUcme eewecms om munda
KPUCATLIUYECKOU PeulemKi.

XuMu4yeckue peakuuu

THonamue o ckopocmu xumuyeckou peakyuu. Daxmopsl, erUAIOWUE HA CKOPOCMb XUMUYECKOU
peaxyuu. llonamue o kamanuzamope. Knaccudukanus XUMUYIECKHX PEAKIMA MO Pa3IHYHBIM PU3HAKAM:
YUCIly W COCTaBy WCXOJIHBIX H TIONYYEHHBIX BEIIECTB, W3MEHEHHWIO CTENeHed OKHUCIIEHUS aTOMOB
XUMHUYECKHUX D3JIEMEHTOB; TOTJIOMICHUIO WJIM BBIJCICHUIO 3HEPTUU. DJIEKTPOIUTHYECKAs TUCCOIHAIIMS.
OnekTponauThl W HedneKTpoiuThl. Monbl. KaTHoHBI M aHMOHBL. Peaknun MOHHOrO OOMEHa. Y CIOBHS
MPOTEKaHUsI peakIuii MOHHOTO OOMEHa. DJEKTPOJIUTHYECKAs JUCCOIMAIUS KHCIIOT, IIENI0OYeld M COJeH.
Crenens okucienus. OnpenesneHue CTENeHN OKHUCICHHS aTOMOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB B COEIMHEHUSX.
Oxucnurens. BocctanoButens. CyliHOCTh OKUCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUH.

Hemeraniasl IV — VII rpynn u ux coeAnHeHNst

[lomokeHne HEMETayUIOB B MEPHOAMYECKON cHCTeMe XuMudecknx anemeHToB J[.M. MeHnneneesa.
OO0mue cBoiicTBa HeMeTayUIoB. ['ajoreHsl: GU3MUYECKUE U XUMUYECKHe CBOWCTBA. COEMUHEHHS TaJOr€HOB:
XJIOPOBOJIOPOI, XJIOPOBOAOpOAHast kuciora U ee comu. Cepa: ¢(usndyeckne M XMMHYECKUE CBOMCTBA.
CoenuHEeHHUs] cepbl: CEpOBOJOPOA, Cynb(uabl, OKcHAbl cepbl. CepHas, cepHucmas u cepogoodOpOOHAs.
KUCIOMbL ¥ UX COJIM. A30T: PU3MUECKHEe U XUMUYecKue cBoicTBa. AMmuak. Comrt aMMoHusi. OKCHIBI a30Ta.
AzoTHas kucioTa u ee conn. Pocdop: pusnueckue u xumudeckue cpoiictea. Coenunenus pocdopa: okcuy
dochopa (V), oprodochopHas kucioTa U ee cond. YIiIepod: (U3MUecKue W XUMHUYECKHE CBOWCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, kapoun, ¢yinepensi. CoequHeHus yriepoaa: okcu sl yriepoaa (11)
u (IV), yronpnas xucnora u ee conu. Kpemuuii u e2o coeouHeHus.

MeTauibl 4 X COTMHEHHUS

Honooicenue memannos 6 nepuoOuyecKkol cucmeme xumuueckux siemenmos [[.H. Menodeneesa.
Memannwi 6 npupoode u obuwue cnocobwt ux noayuenus. Obwue usuueckue ceoticmea memanios. QoIS
XUMHYECKHE CBOWCTBA METAIJIOB: PEAKIINH C HEMETAJUIAMH, KUCIIOTAMHU, COJIAMHU. DIeKmMpOXUMUYECKUuti pso
Hanpsaxcenuti memanios. lllenodnsie mMertaiel U ux coenuHeHus. lllemoyHo3emenbHBIE METAUIBI U MX




coenuHeHMs. AmoMuHANA. AM(OTEpHOCTh OKCHIa U THApPOKcUaa amoMuHus. JKeneso. CoenqnHeHns Kkemne3a
Y UX CBOMCTBA: OKCHIBI, THAPOKCHIEI B conw xkene3a (11 u I1I).

IlepBoHayajbHbIE CBeAeHUS 00 OPraHUYECKUX BelllecTBaxX

IlepBonauanbHble CBEAEHHUA O CTPOSHHM OPraHWYECKHX BEUIECTB. YTJEBOAOPOAbI: METaH, 3TaH,
STHIIEH. Mcmounuky y2neo0opodos. npupooHuli 2as, Hepmo, yeons. Kucnopoacoaepkaiiie COeIHHEHUS:
CITUPTHI (METaHOJI, 3TAHOJI, TIINIEPHH ), KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAsI KUCIOTa, aMIHOYKCYCHAS KUCIIOTA,
CTeapuHOBasi W OJICMHOBAas KHCIOTHI). BHOJOrMYecKr BaKHBIC BEIIECTBA: JKHUPBI, TJIFOKO3a, OCIKU.
Xumuueckoe 3az2psizHeHUe OKpYHCarouel cpeosl U e20 NOC1e0CMEUs.

Tunbl pacueTHBIX 3a1a4:

1. Brrurcnenue MaccoBoi 10JIM XMMAYECKOTO AJIEMEHTA 110 POPMYIIe COCTUHEHMSI.

Yemanoenenue npocmetiweti popmynvl eewgecmea no Maccogulm 00AM XUMULECKUX DNEMEHMO8.

2. Brrunicnenust Mo XMMHYECKAM YPaBHEHHSM KOIMYECTBa, O00BbEMa, MacChl BEHIECTBA I1O
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAareHTOB UM MPOYKTOB PEAKIIHH.

3. PacueT MaccoBoli 011 paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA B PACTBOPE.

PaGouass mporpamMma yduTeNns NpeayCMaTPUBAET BBINIOJHEHHE TPAKTHYECKHX paboT Bcex
YKa3aHHBIX THUNOB. BBIOOp TeMaTHKM M 4Yncia paboT KaKIOro THIIA 3aBHCHT OT OCOOCHHOCTEW paboueit
MPOTpPaMMBbl, 000PYIOBaHUS, UMEIOIErocs B yupexxaenuu, u Y MK.

IIpuMepHbIe TEMbI NPAKTHYECKUX PAdOT:
1. JlabopaTtopHOoe oOopymoBaHWE W TpHeMbl oOpamieHuss ¢ HuM. [IpaBuia Oe3omacHOW pabOTHI B
XUMUYECKO# 1abopaTtopuu.
2. OuncTKa 3arpsI3HEHHOM OBaPEHHOM COJIH.
IIpu3Haky NpoTeKaHUA XUMUYECKUX PEaKLIUN.
[TonyuyeHue KuCIOpOAa U U3YyUYEHHUE €r0 CBOUCTB.
[TonyuyeHue Bogopoaa v U3y4EeHHE €TO CBOMCTB.
IIpuroTroBiaeHue pacTBOPOB C OIPEIECICHHON MacCOBOM [10JIel paCTBOPEHHOT'O BEILECTBA.
Pemenue OKCIICPUMEHTAJIbHBIX 3a/1a4 110 TEMEC «OCHOBHBIE KJIACCHI HCOPraHn4CCKuXx COCHHHGHHﬁ)).
Peakiuu HOHHOTO OOMEHA.
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9. KauecTBeHHBIE peakiuy Ha HOHBI B PaCTBOPE.

10. ITony4yenne aMmMuaka u U3y4€HHUE €ET0 CBOUCTB.

11. ITony4yeHue yriaekucioro ra3a 1 U3y4eHue ero CBOMCTB.

12. Pemenue sxcnepuMeHTaNbHbIX 3371a4 110 TeMe «Hemetamnsl [V — VII rpynn u ux coenuHeHnn».
13. Pemmenne skciepiMeHTANBHBIX 33124 10 TeMe «MeTaIbl U UX COSMHEHHS.

@DopMBbl OPraHU3al UM Y4eOHbIX 3aHATHI
Dopmbl 00yYeHHS:
=  (poHTaNBHAS
= rpymnmnosas (B TOM 4Hcie 1 padoTa B mapax)
®  MHIUBUAYaJlbHAS
Tunbl ypokoB: yCBOGHHS HOBOTO MaTepHala; 3aKperuIeHHUs; IMOBTOPEHHs; KOHTPOJIA, MPOBEPKH
3HAHWIA; JTa00PaTOPHO-TIPAKTHIECKHE 3aHSTHS, IPAKTUKYMBI, CaAMOCTOSITENbHAs paboTa U JpyTHe.
TpaguuuoHHbIE METOABI 00y4eHHUS:
1. CrnoBecHble METOJBL; pacckas, 00BsICHEHHE, Oecena, pabota c Y4eOHUKOM.
2. Harmsgaele Metoapl: HaOdroaeHHMe, pabdoTa ¢  HArIAAHBIMH — TOCOOUSMH, IPE3CHTAIMSIMHU.
3. IlpakTHuecKre METOIbl: YCTHBIE ¥ TUCbMEHHBIC YIIPAXXKHEHUS, rpaduecKie padoThl, aHAIN3 CXEM.
AKTHBHBIE METObI 00y4eHHsI: TPOOJIEMHbIE CUTYalllH, 00yUeHHE Yepe3 AesITeIbHOCTD, TPYIIIOBast
Y TlapHas pabora, eI0BbIe UTPBL, «MO3ToBOH MTYpM», «KPYTIIbIi CTO), AMCKYCCHUS, METOI ABPUCTUIECKHIX
BOTIPOCOB, METOJ HCCIIEIOBATEIHCKOTO N3YUEHHS, HTPOBOE MTPOEKTUPOBAHUE U JPYTHE.
Cpencrpa o0y4eHus:
=  uig oOydaromuxcs: y4eOHWKH, padodne TeTpaay, JIEMOHCTPAIIMOHHBIC TaONWIIbI, pa3aaTOYHbIH
MaTepuan (KapTO4YKd, TeCThl M Jp.), TEXHWYECKHE CpeAcTBa O0OydeHus (KOMMBIOTEp) s
ucnons3oBanus Ha ypokax UKT, MynbTumMeaniiHble JUIAKTHIECKHE CPENICTBA;
® I YYWTENs: KHHWTHM, METOJMYECKHE PEKOMEHJAlMH, MOYypOYHOE IUIAHMPOBAaHUE, KOMIIBIOTED
(pecypcsl cetn «IHTEpHETY).

OcHoBHBIE BHABI y4eOHOI 1esITeTbHOCTH
MPOCITYIINBaHUE OOBSICHEHUH YUUTEJIS;
paboTa ¢ TeKCTOM y4eOHHKa, TOTOTHUTEIbHON JINTEepaTypoii u pecypcamu cetu «MHTEpHET,
BBITIOJTHEHKE JTAOOPaTOPHBIX padoT;

YV VY
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Oecema 1Mo Bompocam;
UTPOBast ICATEITHLHOCTD;
MPOEKTHAS JICATEIBHOCT;
peleHne 3a1a4;
BBINTOJTHEHHE YCTHBIX ¥ MUCBMEHHBIX 331aHUil, B TOM YKCIIe TBOPUCCKUX (T10 JKEIAHHIO);
MUHH-HCCIICIOBAHUS;
MOJITOTOBKA MYJIbTUMEIUIHBIX TPE3CHTAIIUH H T.II.

TeMatndeckoe mianupoBanmue (8 Kiacc)

2. KajenaapHo-TeMaTH4ecKOe IVIAHUPOBAHME ¢ YKA3aHHEM KOJUYeCTBA YacoB

Ne ypokos HaszBanue paznena KonnuectBo yacoB
Bcero | U3 aux (hopmbI KOHTPOIIS)
KOHTPOJIBHBIX | MPAKTUYECKUX PadoT
pabot
1 IlepBoHauanbHbIC XUMUYECKUE 15 1 2
TTOHSITHSL.
2 Baxueiimue IIPENCTaBUTEIN 15 1 2
HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB.
KonnuecTBeHHbIE  OTHOIICHHWS B
XUMHH.
3 OcCHOBHBIE KJIacChl HEOPTaHUYECKHUX 13 1 1
COEIMHECHMUIM.
4 [lepuonnueckuii 3aK0H u 11 - -
nepuoanYecKas cucrema
XUMUYeCKux  anmemeHtoB .M.
MenneneeBa. CTpoeHue aToMa.
5 Xumuueckas cBsizb. OKUCIUTEIBHO- 14 2 -
BOCCTaHOBHUTEJbHBIE PEAKIINH.
Hroro 68 5 5
Temarnueckoe rmranupoBanue (9 Kiacc)
No ypokos Hazpanue paznena KonnuecTBo yacos
Bceero | 13 aux (Gpopmbl KOHTPOIIS)
KOHTPOJIBHBIX pa0OT | MPaKTUYECKHUX
pabot
1 000011eH1e 3HaHUH TI0 Kypcy 8 7 - -
KJlacca. XUMUYECKHEe PEeaKIIny.
2 XUMHYECKHE peaKlIMi B pacTBOpaXx. 9 1 1
3 HemeTannsl 1 UX coeTMHEHMUS. 27 2 3
4 MeTaiuiel 1 UX COSTMHEHMUS. 13 1 2
5 XuUMHsI B OKpY’KaroIas cpesa. 3 - -
6 O60011eHNe 3HaHUH 110 XUMUH 32 9 1 -
KypC OCHOBHOM HIKOJIBL.
Hroro 68 5 6




Ka.ﬂeﬂnapﬂo — TEMATHYECCKO€ IVIAHUPOBAHUE

8 kiacc
Ne Hara
YpOKa NpPOBeIeHUsA Tema ypoka Koua-Bo
ypoka (1o 4acoB
IUIAHY U N0
(axry)
1 IIpeamer xumun. BBoguelil nHCTpYKTax 1o Th. 1
2 Metoap! n3yuenusi XuMud. IlepBuunsiii nHCTpyKTax 1o Th. 1
3 ArperaTHble COCTOSIHUS BEILIECTB. 1
4 [lpaktuueckass pabora Ne 1. 3HaKoMCTBO C J1a0OpPaTOPHBIM 1
obopynoBanmeMm. [lpaBmma Oe3omacHOW pPabOTBI B XUMHYECKOH
nmaGopaTopun. HabimoneHne 3a ropsieit CBeoH.
5 duznyeckue BICHMs - OCHOBA pa3IeHUs CMecel B XUMUHU.
6 [Mpaktuueckass pabora No 2. OumcTka 3arps3HEHHOW MOBapeHHOMN
COJIH.
7 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUYeHUE. XUMUYECKUE SJIEMEHTHL. 1
8 3HaKM XUMHYECKHX OJlieMeHTOB. Ilepuonmueckass tabmuma [I.1. 1
MeHeneesa.
9 Xumuueckue GopMyIIbl. 1
10 BasneHTHOCTB. 1
11 XMMUYECKUE PEAKIIH. 1
12 XUMUYECKUE YPaBHEHUSI. 1
13 TUnbl XUMUYECKUX pEaKIUH. 1
14 O60011eHNe 3HAHU. 1
15 KontponpHas padora Ne 1. [lepBoHadanpHble XUMUYECKHE TOHSTHSI. 1
16 Boznyx u ero cocras. 1
17 Kucnopos. 1
18 OKCHUIEBL. 1
19 Bonopon. 1
20 [Ipaktuueckas padora Ne 3. [loxydenue, coOnpanue U pacro3HaBaHue 1
ra3os.
21 Kucnotsl. 1
22 Comnu. 1
23 KonnuectBo BemiecTna. 1
24 ModnsipHbIil 00beM Ta3oB. 1
25 PacueTsl 10 XMMHUYECKUM YPABHEHUSIM. 1
26 Bona. OcHoBanus. 1
27 PactBopbl. MaccoBasi J0J1s1 pACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA. 1
28 [Ipaktuueckas padora Ne 4. IlpuroroBneHue pacTBopa C 3aJaHHON 1
MacCOBOM J10JIEH PaCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.
29 O0001IeHNE 3HAHU. 1
30 KonTtposbnas padota Ne 2. KonnuecTBeHHbIE OTHOILIEHHS B XUMHH. 1
31 Oxcubl, UX Knaccudukanusi. 1
32 XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHUIIOB. 1
33 OcHOBaHUs, UX KJIacCH(DHKAIINSL. 1
34 XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMIA. 1
35 Kucnotel, ux kiaccugukarms. 1
36 XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT. 1
37 Coun, ux KiaccupuKamms. 1
38 XHUMHYecKre CBOICTBA COJEeH. 1
39 I'eHeTHYeCKast CBA3b MEXAY KIaCCaMU HEOPTaHMYECKUX COeTMHEHHH. 1
40 YopaXXHEHHsI 10 COCTaBICHHIO TEHETHUYECKHUX pSAJOB METaUIOB M 1

HCMCTAJIJIOB.




41 [IpakTrueckas padota Ne 5. Pemenne skcriepuMEHTaNbHBIX 3a/1a4 0 1
Teme "OCHOBHBIC KJIACCHI HEOPTAHUUSCKUX COCTUHEHUH" .

42 O060011eHNEe 3HAHUH. 1

43 Kontponbhass pabora Ne 3. OCHOBHBIE KIJIACCHI HEOPTaHUYECKHX 1
COECIMHECHMIA.

44 EcTtecTBeHHBIC ceMeCTBAa XUMUIECKHUX IJIEMEHTOB. AMDOTEPHOCTD. 1

45 OTKpEITHE TIeproandeckoro 3akoHa J[.M. MennmeneeBbIM. 1

46 (OCHOBHBIE CBEACHUS O CTPOCHUHU aTOMA. 1

47 CTpoeHue 3MEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB. 1

48 YopakHeHUs] 0 COCTAaBICHHIO AJIEKTPOHHBIX O0ONOYEK aTOMOB 1
XUMHUYECKHX JIEMEHTOB.

49 [lepuognueckas cucrema Xxumudeckux anemeHToB .M. Menaeneesa. 1

50 Pacuetnsle 3a1aun "OCHOBHBIE OHATHUS M 3aKOHBI XUMHUH'". 1

51 XapakTepUCTHKA 3JIEMEHTa 10 €ro MOJIOKEHUI0 B MNEPUOINYECKON 1
CHCTEME.

52 'YrpaXHEHUST Ha COCTaBJICHUE XapaKTEPUCTUKH DBIIEMEHTa IO €ro 1
MMOJIO’KEHUIO B IEPUOTUYECKOMN CHCTEME.

53 O06o00uIeHNE 3HAHUI. 1

54 Pemenne 3anay no treme "CtpoeHue aToma'. 1

55 VoHHast XUMHAYECKasl CBsI3b. 1

56 KoBaneHTHas XUMUYecKast CBA3b. 1

57 KoBaneHTHas HemosipHas ¥ MOJIIpHAst XUMHUYECKas CBSI3b. 1

58 MeTtaunyeckasi XMMU4ecKast CBA3b. 1

59 CrerneHb OKHCISHHUSL. 1

60 YpaXHEHUS 0 HAXOXKICHUIO CTENIEHU OKUCIICHHUS. 1

61 OKHCIUTETBbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIEC PEAKIIUU. 1

62 YIpakHEeHHsT 10 COCTaBJICHHI0O  XUMHUYECKHX  YpaBHEHUH 1
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peaknil.

63 O00011IeHNE 3HAHUH. 1

64 KontponbHas padora Ne 4. Ctpoenne aToma. XMMHYECKas CBsI3b. 1

65 [lonroToBKa K UTOrOBOM KOHTPOJIBHOI paboTe. 1

66 KontponbHas pabota Ne 5. MtoroBasi KOHTpoJibHas padora. 1

67 AHaJIM3 UTOTOBOH KOHTPOJILHOW paboThl. Perienue pacyeTHBIX 3ajad 1
Ha CMECH BEILIECTB.

68 XWUMUS U )KU3HD. 1

KanennapHo - TemaTnyeckoe njaHupoBanne 9 kiaacc
Ne Hara Tema ypoxka Ki-Bo
ypoka MIPOBECHUS 4acoB
ypoka (1o
IUIaHy | 10
dary)
1 Krnaccudukammss XuMHYeCKUX coennHEHHH. BBOAHBIN HWHCTPYKTaX 1
o Th.

2 Knaccupukanust xumuueckux peakuuil. [lepBHYHBII HHCTPYKTaX MO 1
Th.

3 CxopocTh XuMHYecKux peaknnii. Karamus. 1

4 Yropaxaenuss 1o Teme "KuHeTmka, KaTanm3, XUMHYECKOE 1
paBHOBecHe".

5 Perienue pacyeTHBIX 334 10 XUMHYECKHM YPaBHEHUSIM. 1

6 O0001IeHNE 3HAHUI. 1




7 JlnarHocTuka 3HaHUH 1O Kypcy 8 Kiacca. 1
8 DIIEKTPOIUTUYECKAS TUCCOITHAIIHS. 1
9 OCHOBHBIE TTOJIOKEHHS TEOPHH ANEKTPOIUTHIECKOHN TUCCOITHAITHH. 1
10 XHUMHUYECKHE CBOUCTBA KUCIOT KaK 3JEKTPOJUTOB. 1
11 XUMHUUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAHHUH KaK 3JIECKTPOJHUTOB. 1
12 XUMHUYECKUE CBOMCTBA COJIEH KaK 3JEKTPOJIUTOB. 1
13 I'moponu3s comei. 1
14 [Ipaxtrueckas padora Ne 1. Pemenne skcriepuMeHTATBHBIX 3311a4 110 1
TeMe "DIEKTPOIUTHYECKas JUCCOUanus'".
15 O60011IeHNE 3HAHUI. 1
16 KontponbHass paborta Ne 1 mo Teme "XWMHUECKHE PEAKIIHHd B 1
pacTBopax'.
17 OO01ast XapaKTePUCTHKA HEMETAJLIOB. 1
18 OO6m1ast xapakTepucTuka 3neMeHToB VIIA-rpynmsl - rajnoreHos. 1
19 CoeMHEeHUs raJIOrCHOB. 1
20 [TpakTrueckas padora Ne 2. Mi3yueHne CBOHCTB CONSTHON KUCIIOTEHI. 1
21 XanpkoreHsl. Cepa. 1
22 CepoBoJiopoJ ¥ Cynb(upL. 1
23 [Tpaktuyeckas pabota Ne 3. M3yueHne CBOWCTB CEPHOM KUCIIOTHL. 1
24 O01as XapaKTEepUCTHKA dJIEMEHTOB V A-rpynmbl. A3OT. 1
25 AMmMuak. Colti aMMOHHUSI. 1
26 O06001IeHNE 3HAHUH. 1
27 KonTposbHas padora Ne 2 o teme "CoeIMHEHUS TaJIOI'CHOB, Cephl'. 1
28 Kucnopoaasie coeTMHEHUS a30Ta. 1
29 Docdop 1 ero coeMHEHMSL. 1
30 O0mmas xapakTeprucTika d1eMeHToB [VA-rpynmel. Yriepos. 1
31 Kucnopoausie coeIMHEHHSI YTIIepoIa. 1
32 [Mpaktuueckass padora Ne 4. TlomydeHue yriaeKucioro rasa. 1
KauecTBeHHas peakiyisi Ha KapOOHAT-MOHBI.
33 'YT1eBOI0pObIL. 1
34 'YTJIeBOIOPOIBIL. 1
35 Kucnopoaconepskaiiyue opraHU9IecKue COSTUHEHUSI. 1
36 Kucnopoaconepkaiiyue opraHUIeCcKue COSTUHEHUSI. 1
37 KpeMHuii 1 ero coeIMHEeHHU . 1
38 CunukaTHasi IPOMBIIIIEHHOCTD. 1
39 [ToydyeHrie HEeMETaIIOB. 1
40 [TonydyeHue BaXXHEMIINX XUMHUYECKUX COCIMHEHUH HEMETAJLIOB. 1
41 O00011IeHNE 3HAHUI. 1
42 KontponbHas pabora Ne 3 mo teme "Coenunenust asora, docdopa, 1
yriepojia, KpeMHus'".
43 OO611as XxapaKTepUCTHKA METAJIJIOB. 1
44 XMUMHUYECKUE CBOMCTBA METAJLJIOB. 1
45 OO0m1ast XapakTepUCTHKA PIEMEHTOB [A-rpynisl. 1
46 OO0mast xapakTepucTika 3neMeHToB [IA-rpynmsl. 1
47 KecTkocTh BO/IBI M CITOCOOKI €€ yCTPaHEeHHUS. 1
48 IIpaktrueckass pabora Ne 5. JKecTKOCTh BOIBI W CIIOCOOBI e 1
yCTpaHEHHSL.
49 AJFOMHHHI U €T0 COSTMHECHUS. 1
50 Kene3o u ero coennHeHMsL. 1
51 IIpakTtrueckas pabora Ne 6. Pemenne 3KCrepuMEHTATBHBIX 3a/1a4 110 1
Teme "MeTaisr".
52 Koppo3sust MeTanioB ¥ criocoObl 3aIUTHL OT HEe. 1
53 MeTtaisl B ipupoze. [lonarue o MmeTamurypru. 1
54 O0001IeHNE 3HAHUI. 1
55 KontposnbHas pabora Ne 4 1o teme "MeTauibl ¥ UX COeIUHEHUS " 1




56 XUMHUUECKUl COCTaB IIaHEThl 3eMIIsl. 1
57 OxpaHa OKPY’KaOIIEH CPeIbl OT XUMHUIECKOTO 3arps3HCHHUS. 1
58 PenreHne pacdeTHBIX 3a/1a9 HAa CMECH BEIIIECTB. 1
59 BemiecTna. 1
60 Ynpaxuenus no reMe "Bemiectsa'. 1
61 Pemenne pacueTHbIX 3a1ad. 1
62 XTMHYeCKIe PeaKITHH. 1
63 YrpaxaeHus 1o TeMe " XUMHIecKue peaKium'. 1
64 OCHOBBI HEOPTAHUYECKON XHMHH. 1
65 O06001IeHre 3HAHMH. 1
66 KontponbsHas padora Ne 5 o teme "O0001IeHUE 3HAHUI 110 XUMUH 32 1
Kypc OCHOBHOM HIKOJIBI'".
67 AHaITM3 KOHTPOJBHOW paboThl. KauecTBEeHHBIC peaKIMy Ha HOHBI H 1
HEKOTOPBIE Ta3000pa3HbBIE BEIIECTRA.
68 PenieHue pacueTHbIX 3a/1a4. 1
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